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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Verfahren zum Erzeugen von Aktivkoks 

(57) Bei einem Verfahren zum Erzeugen von Aktivkoks aus 
Steinkohle wird vorgeschlagen. daS gebrochene und ge- 
trocknete Kohle ohne weitere Vorbehandlung in einer Dreh- 
trommel in direkter Beruhrung mit aufgeheizten festen 
Warmetragern geschwelt wird und anschlieSend nach der 
Sepanerung des Warmetragers aus dem Schwelkoks durch 
Brechen und Sieben eine Fraktion mit einer defimerten 
KorngroBe erzeugt w«rd Durch Warmebehandlung in Anwe- 
senheit eines Vergasungsmittels kann die aktive innere 
Oberflache wesenthch erhoht werden Besonders vorteilhaft 
konnen als teste Warmetrager Korper aus Gu&eisen verwen- 
det werden 

Der bei Remigungsprozessen beladene Aktivkoks kann dem 
Emsatzstoff fur emen Kokereiproze& beigemischt werden, 
m ohne daS die Qualitat des daraus entstehenden Kokses 
beeintrachtigt wird 



o 

CO 



hi 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 10 91 108 050/244 



8/60 




DE 40 



1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen 
von Aktivkoks aus Steinkohle. 

Infoige wachsender umwelttechnischer Relevanzen 
werden zunehmend Adsorptionsstoffe eingesetzt, die 
zur Famihe der Aktivkohlen und -kokse gehoren. Dies 
sind in der Regel Stoffe auf der Basis Kohlenstoff. bei 
denen man durch eine gezielte Warmebehandlung in 
Anwesenheit eines Vergasungsmittels (z. B. Wasser- 
dampf) die innere Oberflache urn ein Vielfaches erhdht 
hat. An dieser Oberflache werden dann die zu beseiti- 
genden Stoffe durch Adsorption gebunden. Bei der Her- 
stellung solcher Adsorptionskokse, die vorwiegend bei 
der Endbehandlung von Wasser, z. B. Phenolabschei- 
dung, aber auch in anderen technischen Bereichen (wie 
z. B. Trennung von Gasen) Verwendung fmden, geht der 
eigentlichen Aktivierungsstufe eine oft aufwendige Vor- 
behandlung des Rohstoffes voraus. 

Nach den bekannten Verfahren (siehe GLUCKAUF 
86, Seiten 955 bis 988) muB z. B. Steinkohle zuerst unter 
200 u. oder noch feiner zerkleinert werden, urn dann 
durch Voroxidation den fur die weitere Behandiung er- 
forderlichen Sauerstoffgehalt in der Steinkohle einzu- 
stellen. Dabei werden aber auch Bitumen- und Humin- 
substanzen der urspriinglichen Kohle durchoxidiert und 
somit geht das Backvermogen der so aufbereiteten 
Steinkohle verloren. 

Da die Schwelkokse normalerweise nicht als Pulver, 
sondern in Stuckform gebraucht werden, muB bei dem 
bekannten Verfahren die voroxidierte Kohle vor der 
Schwelung kompaktiert werden, ohne daB die aktiven 
Eigenschaften des Voroxidationsprodukts beeintrach- 
tigt werden. Weil durch die Voroxidation die Backeigen- 
schaften verlorengegangen sind, konnen erst nach ge- 
eigneter Zugabe von Bindemitteln in einer Brikett- oder 
Strangpresse ausreichend abriebfeste Formlinge er- 
zeugt, und dann der Schwelung und der folgenden Akti- 
vierung zugefiihrt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches und damit 
kostengunstiges Verfahren zur Erzeugung von Aktiv- 
koks aus Steinkohle zu entwickeln. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, daB gebrochene und getrocknete Kohle 
ohne weitere Vorbehandlung in einer Drehtrommel in 
direkter Beruhrung mit aufgeheizten festen Warmetra- 
gern geschwelt wird und daB nach der Separierung des 
Warmetragers aus dem Schwelkoks durch Brechen und 
Sieben eine Fraktion mit einer definierten KorngroBe 
erzeugt wird. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann auf eine 
Aufbereitung der Steinkohle durch die iiblichen ProzeB- 
stufen wie Feinmahlen, Voroxidieren und Kompaktie- 
ren verzichtet werden. 

Die Steinkohle laBt sich problemlos in einer Dreh- 
trommel in direkter Beruhrung mit aufgeheizten festen 
Warmetragern schwelen. 

Das Mischungsverhaltnis Warmetrager zu Einsatz- 
kohle betragt 1 ,6 bis 3,5 : 1 , vorzugsweise 2:1. 

Afs feste Warmetrager konnen keramische Korper 
verwendet werden, es haben sich jedoch als besonders 
vorteilhaft Korper aus GuBeisen (z. B. Durchmesser 
30 mm, Hohe 35 m, Gewicht 145 g) erwiesen. Da die 
Korper relativ schwer sind, beherrschen sie wahrend 
des Schwelens beim Durchgang durch die plastische 
Phase das Material, ohne daB es zu Zusammenbackun- 
gen oder Verklebungen zwischen Kohle und den War- 
metragern kommt. 
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Der betm Einsatz von Z- B. keramischen Warmetra- 
gern auftretende Abneb, der den Aschegehalt des Ak- 
tivkokses erhoht, wird beim Einsatz von Korpern aus 
GuBeisen vermieden. Nach Beendigung des Schwelver- 
5 fahrens lassen sich diese Warmetrager einfach magne- 
tisch von dem erzeugten Aktivkoks sepaneren. 

Da der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren er- 
zeugte stuckige Schwelkoks auch ohne weitere Aktivie- 
rung eine beachtiiche innere Oberflache aufweist, ist 
io dieser schon im Rohzustand zur Gas- und Wasserbe- 
handlung geeignet. Durch eine Aktivierung mit Wasser- 
dampf bei 850°C bis 900°C kann eine wesentlich hohere 
innere Oberflache erzeugt werden. Das Kornband 
bleibt wahrend der Aktivierung erhalten. 
15 Aufgrund von Versuchsreihen konnte ermittelt wer- 
den, daB durch den Einsatz von schwachbackender 
Steinkohlen. entsprechend Anspruch 2, sich mit dem er- 
findungsgemaBen Verfahren ein hochwertiger Aktiv- 
koks herstellen laBt 
20 Weil in dem erfindungsgemaBen Verfahren auf die 
Voroxidation verzichtet wird, muB kein Bindemittel zu- 
gesetzt werden, sondern es entsteht beim Schwelen zu- 
satzlich gut verwertbarer Schwelteer (ca. 15 Gewichts- 
prozente bezogen auf die eingesetzte Kohle (mit ca. 
25 40% Pechanteil, ca. 30% Mittelolanteil sowie ca. 30% 
Phenolanteil)) und hochkaloriges Gas (ca. 5%) mit einer 
Dichte von ca. 0,8 kg/m 3 

Durch das im Anspruch 5 offenbarte Verfahren. den 
Warmeinhalt der im Erhitzer fur die Warmetrager an- 
30 fallenden Abgase zur Trocknung der Kohle zu verwen- 
den, wird die Wirtschaftlichkeit der Aktivkokserzeu- 
gung wesentlich verbessert. 

Untersuchungen ergaben, daB der erfindungsgemaB 
erzeugte Aktivkoks zur S0 2 - Adsorption aus Rauchga- 
35 sen sowie zur Reinigung von Abwassern geeignet ist, 
insbesondere auch fur die Feinreinigung der in einer 
Gaswasche vorgereinigten Kokereigase. AuBerdem 
wurde eine besonders hohe Jodadsorption ermittelt. 
Durch den geringeren verfahrenstechnischen Aufberei- 
40 tungsaufwand konnen somit preiswerte Adsorptions- 
mittel mit guten bis ausgezeichneten Eigenschaften be- 
reitgestellt werden. 

Nach einem weiteren Anspruch kann der durch Reini- 
gungsprozesse beladene Aktivkoks dem Emsatzstoff fur 
45 einen KokereiprozeB beigemischt werden. ohne das die 
Qualitat des daraus entstehenden Kokses beeintrachtigt 
wird. Der prozentuale Anteil von unerwunschten Be- 
standteilen im Kokereigas wird nur gering erhoht. Da- 
mit ist eine gute, wirtschaftliche Entsorgungsmoglich- 
50 keit fur beladene Aktivkokse gegeben. 

Nachfolgende Fig. 1 und 2 zeigen das Verfahrensche- 
ma eines Ausfuhrungsbeispieles einer Schwelanlage. in 
der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren Aktivkoks 
erzeugt wird. 

55 Ober Leitung t wird gebrochene Kohle dem Trock- 
ner 2 zugefuhrt. Leitung 14 bringt die zur Trocknung 
erforderlichen heiBen Abgase aus dem Erhitzer 11 in 
den Trockner 2. Ober Leitung 3 gelangt die gebrochene 
und getrocknete Kohle in den Schweler 4 wahrend uber 
60 Leitung 15 die im Trockner entstehenden Bruden zur 
Entsorgung abgeleitet werden. Gleichzeitig gelangen 
uber Leitung 13 die im Erhitzer 11 erwarmten festen 
Warmetrager in den sich drehenden Schweler 4. Nach 
der erforderlichen Verweildauer im Schweler 4 gelan- 
65 gen uber Leitung 12 Schwelkoks und Warmetragern in 
den Separator 5 und werden hier getrennt Wahrend das 
im Schweler 4 entstehende Gas uber Leitung 20 in eine 
mehrstufige Kondensationseinrichtung gefiihrt wird, 
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gelangt der entstandene Schwelkoks uber Leitung 6 zu 
einer Mahl- und Siebeinrichtung 16. Der in der Mahl- 
und Siebanlage konditionierte Aktivkoks kann dann zur 
weiteren Behandlung einem Aktivierungsreaktor 17 zu- 
gefuhrt und dort durch ein uber Leitung 18 zugeleitetes 5 
Vergasungsmittel (z. B. Wasserdampf) die innere aktive 
Oberflache erhoht werden. 

Die irn Selektor 5 magnetisch abgetrennten festen 
Warmetrager werden uber einen Fbrderer 10 in den 
Erhitzer 11 zuruckgefiihrt um dort mit Hilfe eines Bren- 10 
ners 19 wieder erwarmt zu werden. 

Uber Leitung 8 wird das gewonnene hochkalonge 
Gas und uber die Leitungen 9 werden die Olfraktionen 
abgezogen. 

15 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erzeugen von Aktivkoks aus 
Steinkohle, dadurch gekennzeichnet, daB gebro- 
chene und getrocknete Kohle ohne weitere Vorbe- 20 
handlung in einer Drehtrommei in direkter Beriih- 
rung mit aufgeheizten festen Warmetragern ge- 
schwelt wird und daB anschlieBend nach der Sepa- 
rierung des Warmetragers aus dem Schwelkoks 
durch Brechen und Sieben eine Fraktion mit einer 25 
definierten KorngroBe erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Steinkohle mit mehr als 30% fliichti- 
gen Bestandteilen, einer Backzahl nach Roga zwi- 
schen 30 und 54, einem Blahgrad zwischen 4 und 6, 30 
und einem Sauerstoffgehalt zwischen 7 und 9% ein- 
gesetzt wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als feste Warmetrager 
Korper aus ICeramik verwendet werden. 35 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als feste Warmetrager 
Korper aus GuBeisen verwendet werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmeinhalt der 40 
im Erhitzer fur die Warmetrager anfallenden Abga- 

se zur Trocknung der Steinkohle verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspniche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter 
Weise eine Erhohung der aktiven mneren Oberfla- 45 
che des Aktivkokses mit Wasserdampf bei einer 
Temperatur zwischen 850° C und 900° C erfolgt. 

7. Verwendung des nach einem oder mehreren An- 
spriichen des erfindungsgemaBen Verfahrens er- 
zeugten Aktivkokses zur Feinreinigung von in ei- 50 
ner Gaswasche vorgereinigtem Kokereigas. 

8. Verwendung des nach Anspruch 7 genutzten Ak- 
tivkokses als Einsatzstoff fur einen KokereiprozeB. 
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